Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej
(zalacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. z 2024 r., poz. 1019), programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum
ogolnoksztalcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia ogolna i nieorganiczna, zakres podstawowy

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

1 [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wymienia nazwy — wyjasnia przeznaczenie |— wie, jak przeprowadzi¢ | — wyjasnia, na czym — analizuje

szkla i sprzgtu podstawowego szkta i doswiadczenie polega dualizm podobienstwa i réznice
laboratoryjnego sprzetu laboratoryjnego chemiczne korpuskularno- miedzy réznymi

— znaistosuje zasady | — bezpiecznie postuguje |— przedstawia ewolucje -falowy teoriami budowy
BHP obowiazujace si¢ podstawowym pogladow na temat — wyja$nia, dlaczego atomu
W pracowni sprzetem budowy materii zwykle masa atomowa | — wyjasnia poj¢cia:
chemicznej laboratoryjnym i — wyjasnia, od czego pierwiastka energia jonizacji,

— rozpoznaje odczynnikami zalezy tadunek jadra chemicznego nie jest powinowactwo
piktogramy chemicznymi atomowego i dlaczego liczba catkowita elektronowe
i wyjasnia ich — wyjasnia pojecia atom jest elektrycznie | — definiuje pojecie — analizuje i porownuje
znaczenie powloka, podpowtoka obojetny promieniotworczosé roézne sposoby

— omawia budowe — wykonuje proste — wykonuje obliczenia — wyjasnia, co to sg obliczania
atomu obliczenia zwigzane z zwigzane z pojeciami: izotopy pierwiastkow elektroujemnosci

— definiuje poj¢cia: pojeciami: masa masa atomowa, liczba chemicznych, na — projektuje

atom, elektron,
proton, neutron,
nukleony, elektrony

atomowa, liczba
atomowa, liczba
masowa, jednostka

atomowa, liczba
masowa, jednostka
masy atomowej (0

przyktadzie atomu
wodoru

uzasadnia przynaleznos¢

do$wiadczenie, na
podstawie ktorego
mozna poréwnaé

walencyjne masy atomowej wigkszym stopniu pierwiastkow wiasciwosci substancji
— oblicza liczbg — zapisuje powlokowa trudnosci) chemicznych do tworzacych krysztaly
protonow, konfiguracje — zapisuje konfiguracje poszczegdlnych blokow jonowe, kowalencyjne,

elektronow i
neutronéw w atomie

elektronowg atomow
pierwiastkow

elektronowe atomow
pierwiastkow

energetycznych

molekularne oraz
metaliczne




danego pierwiastka
chemicznego na
podstawie zapisu 4E
definiuje pojecia:
masa atomowa,
liczba atomowa,
liczba masowa,
Jednostka masy
atomowej, masa
czgsteczkowa
podaje masy
atomowe i liczby
atomowe
pierwiastkow
chemicznych,
korzystajac z uktadu
okresowego
oblicza masy
czasteczkowe
zwigzkow
chemicznych
omawia budowe
wspodtczesnego
modelu atomu
definiuje pojecia
pierwiastek
chemiczny, izotop
podaje tres¢ prawa
okresowosci

chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20
wyjasnia budowe
wspotczesnego uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych,
uwzgledniajac podziat
na bloki s, p, d oraz f'
wyjasnia, co stanowi
podstawe budowy
wspolczesnego uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych
wyjasnia, podajac
przyklady, jakich
informacji na temat
pierwiastka
chemicznego dostarcza
znajomos¢ jego
potozenia w uktadzie
okresowym

wskazuje zaleznosci
miedzy budowa
elektronowa
pierwiastka i jego
polozeniem w grupie

i okresie uktadu
okresowego a jego

chemicznych

o liczbach atomowych
Zod 1 do 20 oraz
jonéw o podanym
tadunku (zapis
konfiguracji pely i
skrocony)

wyjasnia pojecie
czterech liczb
kwantowych
wyjasnia pojecia
orbitale

s, p,d, f

analizuje zmiennos¢
charakteru
chemicznego
pierwiastkow grup
glownych zaleznie od
ich potozenia

w uktadzie okresowym
wykazuje zalezno$é
migdzy potozeniem
pierwiastka
chemicznego w danej
grupie i bloku
energetycznym

a konfiguracja
elektronowg powtoki
walencyjnej

okresla rodzaj i liczbe
wigzan typuoinw
prostych czasteczkach
(np. CO2, N2)

okresla rodzaje
oddziatywan miedzy
atomami

a czasteczkami na
podstawie wzoru
chemicznego lub
informacji o
oddzialywaniu
analizuje mechanizm
przewodzenia pradu
elektrycznego przez
metale i stopione sole
wyjas$nia wptyw rodzaju
wigzania na wlasciwosci
fizyczne substancji
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci fizycznych
substancji tworzgcych
krysztaty

poréwnuje wlasciwosci
substancji jonowych,
czasteczkowych,
kowalencyjnych,
metalicznych oraz




— omawia budowe
uktadu okresowego
pierwiastkow
chemicznych

— wskazuje w uktadzie
okresowym
pierwiastki
chemiczne nalezace
do blokow s oraz p

— okresla podstawowe
wiasciwosci
pierwiastka
chemicznego na
podstawie
znajomosci jego
polozenia w uktadzie
okresowym

— wskazuje w uktadzie
okresowym
pierwiastki
chemiczne zaliczane
do niemetali i metali

— definiuje pojecie
elektroujemnosé

— wymienia przyktady
czasteczek
pierwiastkow
chemicznych (np.
0, Hy) i zwigzkow

wlasciwosciami
fizycznymi

1 chemicznymi
omawia zmienno$¢
elektroujemnosci
pierwiastkow
chemicznych w
uktadzie okresowym
wyjasnia regute dubletu
elektronowego i oktetu
elektronowego
przewiduje rodzaj
wigzania chemicznego
na podstawie réznicy
elektroujemnosci
pierwiastkow
chemicznych

wyjasnia sposob
powstawania wigzan
kowalencyjnych,
kowalencyjnych
spolaryzowanych,
jonowych

i metalicznych
wymienia przyktady i
okresla wlasciwosci
substancji, w ktorych
wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe,
kowalencyjne,

analizuje zmiennos¢
elektroujemnosci i
charakteru
chemicznego
pierwiastkow
chemicznych w
uktadzie okresowym
zapisuje wzory
elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe
czasteczek, w ktorych
wystepujg wigzania
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane i
jonowe

omawia sposob, w jaki
atomy pierwiastkoOw
chemicznych bloku s i
p osiagaja trwate
konfiguracje
elektronowe (tworzenie
jonéw)

charakteryzuje
wigzanie metaliczne i
wodorowe oraz podaje
przyktady ich
powstawania

wyjasnia zwigzek
migdzy warto$cig

substancji o wigzaniach
wodorowych




chemicznych
(np. H20, HCI)
definiuje pojecia:

wiqgzanie chemiczne,

wartosciowoscé,
polaryzacja
wiqgzania, dipol
wymienia i
charakteryzuje
rodzaje wigzan
chemicznych
(jonowe,
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane,
(metaliczne)
definiuje pojecia
wiqgzanie typu o,
wiqgzanie typu m
podaje zalezno$¢
migdzy roéznica
elektroujemnosci
W czasteczce a

rodzajem wigzania
wymienia przyktady

czasteczek, w
ktorych wystepuje
wigzanie jonowe,
kowalencyjne i

kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe
wyjas$nia wlasciwosci
metali na podstawie
znajomosci natury
wigzania metalicznego

elektroujemnosci

a mozliwoscia
tworzenia kationow i
anionow

zapisuje rOwnania
reakcji powstawania
jonéw i tworzenia
wigzania jonowego
przedstawia graficznie
tworzenie si¢ wigzan
typuoin

okresla wptyw
wigzania wodorowego
na nietypowe
wlasciwosci wody
wyjasnia pojecie sify
van der Waalsa




kowalencyjne
spolaryzowane
opisuje budowe
wewnetrzng metali

. Systematyka zwiazkow nieorganicznych

doplf:;ilzl:jqca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra [ 10 _:ezn_z: ;e_:_uf_:zl
[ [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: — zapisuje wzory i — wymienia rézne kryteria | — okre$la charakter — projektuje
rownanie reakcji nazwy podziatu tlenkow chemiczny tlenkow doswiadczenie
chemicznej, systematyczne — zapisuje reakcje tlenu pierwiastkow chemiczne Badanie
substraty, produkty, tlenkoéw z pierwiastkami o chemicznych o liczbie dziatania zasady i

reakcja syntezy,
reakcja analizy,
reakcja wymiany
definiuje pojecie
tlenki

zapisuje wzory i
nazwy
systematyczne
wybranych tlenkow
metali i niemetali
zapisuje rOwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkow co

— zapisuje roOwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
chemicznych
o liczbie atomowej Z
od 1 do 20

— dokonuje podziatu

tlenkéw na
kwasowe, zasadowe
i oboj¢tne

— wyjasnia zjawisko

amfoterycznosci

liczbach atomowych od
1 do 30

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki
amfoteryczne

dokonuje podziatu
tlenkéw na kwasowe,
zasadowe, oboj¢tne i
amfoteryczne oraz
zapisuje odpowiednie
rOwnania reakcji
chemicznych z kwasami
1 zasadami

atomowej Z od 1 do 20
na podstawie ich
zachowania wobec
wody, kwasu i zasady;
zapisuje odpowiednie
roOwnania reakcji
chemicznych
przewiduje charakter
chemiczny tlenkow
wybranych pierwiastkow
i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych
przewiduje wzor oraz
charakter chemiczny

kwasu na tlenki metali i
niemetali oraz zapisuje

odpowiednie rownania

reakcji chemicznych

— projektuje i

przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne
Otrzymywanie
wodorotlenku glinu i
badanie jego
wiasciwosci
amfoterycznych oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji




najmniej jednym
sposobem
definiuje pojecia:
tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe,
tlenki obojetne,

tlenki amfoteryczne

definiuje pojecia
wodorotlenki i
zasady

opisuje budowe
wodorotlenkow
zapisuje wzory i
nazwy
systematyczne
wybranych
wodorotlenkow
wyjasnia roéznice
mig¢dzy zasada a
wodorotlenkiem
zapisuje rownanie
reakcji
otrzymywania
wybranego
wodorotlenku i
wybranej zasady
definiuje pojecia:
amfoterycznosc,
wodorotlenki
amfoteryczne

wymienia przyktady
tlenkéw kwasowych,
zasadowych,
obojetnych i
amfoterycznych
zapisuje rownania
reakcji chemicznych
tlenkow kwasowych
i zasadowych z woda
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie tlenku
miedzi

projektuje
doswiadczenie
Badanie dziatania
wody na tlenki metali
i niemetali

zapisuje wzory i
nazwy
systematyczne
wodorotlenkow
wymienia metody
otrzymywania
wodorotlenkow i
zasad

na podstawie
wynikow
doswiadczenia
wnioskuje o

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktore moga
tworzy¢ tlenki
amfoteryczne

podaje przyktady
nadtlenkow i ich wzory
sumaryczne

projektuje i
przeprowadza
dos$wiadczenie Badanie
wlasciwosci
wodorotlenku sodu
zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania
wodorotlenkow i zasad
zapisuje rOwnania
reakcji wodorkow
pierwiastkow 17. grupy z
zasadami i wodg
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego

i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych
projektuje i
przeprowadza

tlenku, znajac produkty
reakcji chemicznej tego
tlenku z wodorotlenkiem
sodu i kwasem
chlorowodorowym
analizuje wlasciwosci
pierwiastkow
chemicznych pod
wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkoéw

i wodorotlenkoéw
amfoterycznych
analizuje tabele
rozpuszczalnosci
wodorotlenkow i soli

w wodzie

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
chemiczne, w ktérych
wyniku mozna otrzymac
réznymi metodami
wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

opisuje zjawisko
kwasnych opadow,

chemicznych w formie
czasteczkowej

i jonowej

zapisuje rOwnania
reakcji tlenkow i
wodorotlenkow
amfoterycznych z
zasadami, w ktérych
powstajg zwigzki
kompleksowe

okresla réznice w
budowie

1 wlasciwos$ciach
chemicznych tlenkow,
nadtlenkow i
ponadtlenkow

zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
potwierdzajacych
charakter chemiczny
wodorkow

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
przyktady zastosowania
tlenkéw

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
odmian, wlasciwosci i
zastosowan SiOz




definiuje pojecie
wodorki

podaje zasady
nazewnictwa
wodorkow
definiuje pojecia
kwasy, moc kwasu
wymienia sposoby
klasyfikacji
kwasow (tlenowe
i beztlenowe)
zapisuje wzory i
nazwy
systematyczne
kwasow
wymienia metody
otrzymywania
kwasow

definiuje pojecie
sole

wymienia rodzaje
soli

zapisuje wzory i
nazwy
systematyczne
prostych soli
wymienia metody
otrzymywania soli
opisuje znaczenie
soli dla

charakterze
chemicznym
wodorotlenku
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie

wodorotlenku sodu w

reakcji sodu z wodg
zapisuje rOwnania

reakcji chemicznych

wybranych
wodorotlenkéw i
zasad z kwasami
opisuje charakter
chemiczny
wodorkow
projektuje
doswiadczenie
Badanie dziatania
wody na wybrane

zwigzki pierwiastkow

chemicznych z
wodorem

opisuje budowe
kwasow

zapisuje rownania
reakcji
otrzymywania
kwasow

doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
siarkowego(1V)

i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych
dotyczacych wlasciwosci
chemicznych kwasow
(zachowanie wobec
metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkow i soli
kwasow o0 mniejszej
mocy)

zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
ilustrujace utleniajace
wlasciwos$ci wybranych
kwaséw

zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania
wybranej soli co
najmniej pigcioma
sposobami i zapisuje
rownania tych reakcji w
postaci czasteczkowej,
jonowej i skroconym
zapisem jonowym

zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
okresla roznice w
budowie czasteczek soli
obojetnych i wodorosoli
oraz podaje przyktady
tych zwigzkow
chemicznych

ustala nazwy réznych
soli na podstawie ich
wzoréow chemicznych
ustala wzory soli na
podstawie ich nazw
podaje metody, ktorymi
mozna otrzymac
wybrang sol, i zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie chlorku
miedzi(Il) w reakcji
tlenku miedzi(Il) z
kwasem
chlorowodorowym
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie chlorku

wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
przyktadow soli
wystepujacych w
przyrodzie, ich
wlasciwosci
1 zastosowan
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezezntuje
informacje na temat
zastosowan kwasow
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowan
wodorotlenkow
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
procesu produkcji
szktla, jego rodzajach
i zastosowaniach
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
rodzajow skat
wapiennych (wapien,
marmur, kreda), ich
wiasciwosci
1 zastosowan




funkcjonowania
organizmu
cztowieka
wyjasnia pojecie
hydraty

wyjasnia proces
twardnienia
zaprawy gipsowej

dokonuje podziatu
podanych kwaséw na
tlenowe 1 beztlenowe
szereguje kwasy pod
wzgledem mocy
podaje nazwy
kwasow
nieorganicznych na
podstawie ich
WZzoréw
chemicznych
projektuje
doswiadczenia
pozwalajace
otrzymac kwasy
réznymi metodami
omawia typowe
wlasciwosci
chemiczne kwasow
(zachowanie wobec
metali, tlenkow
metali,
wodorotlenkow 1 soli
kwaséw o mniejszej
mocy)

opisuje budowg soli
zapisuje wzory i
nazwy
systematyczne soli

okresla réznice w
budowie czasteczek soli
obojetnych, prostych,
podwojnych

i uwodnionych

podaje nazwy i zapisuje
WZOry sumaryczne
wybranych wodorosoli
projektuje i
przeprowadza
dos$wiadczenie Gaszenie
wapna palonego
projektuje doswiadczenie
Wykrywanie skat
wapiennych

projektuje do§wiadczenie
Termiczny rozktad
wapieni

miedzi(Il) w reakcji
wodorotlenku miedzi(Il)
z kwasem
chlorowodorowym
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Sporzqdzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej
twardnienia

opisuje sposoby
usuwania twardosci
wody, zapisuje
odpowiednia rownania
reakcji

porownuje wlasciwosci
hydratéw i soli
bezwodnych

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
procesu otrzymywania
zaprawy wapienne;j i
procesu jej twardnienia
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
sktadnikow zawartych
w wodzie mineralnej

w aspekcie ich
dzialania na organizm
ludzki

wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
sktadu nawozow
naturalnych i
sztucznych, uzasadnia
potrzebe ich stosowania




okresla wlasciwosci
chemiczne soli
zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
wybranych
wodorotlenkow i
zasad z kwasami
przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne majgce na
celu otrzymanie
wybranej soli

w reakcji
zoboj¢tniania oraz
zapisuje
odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej
wyjasnia pojgcia
wodorosole

zapisuje rbwnania
reakcji
otrzymywania
wybranej soli trzema
sposobami i zapisuje
réwnania tych
reakcji w postaci
czasteczkowej
zapisuje wzory i
nazwy hydratow




— podaje wlasciwosci
hydratow

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Usuwanie wody z
hydratow

. Stechiometria

Ocena
dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

definiuje pojecia
mol 1 masa molowa
wykonuje
obliczenia
zwigzane z
pojeciem masa
czgsteczkowa
wykonuje bardzo
proste obliczenia
zwigzane

z pojeciami mol i
masa molowa
podaje tres¢ prawa
Avogadra
wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne

Uczenh:

— wyjasénia pojecie
objetos¢ molowa
gazow

— wykonuje proste
obliczenia zwiazane z
pojeciami: mol, masa
molowa, objetosé¢
molowa gazow w
warunkach normalnych

— wyjasnia pojecia: skfad
Jjakosciowy, skiad
ilosciowy, wzor
empiryczny, wzor
rzeczywisty

— wyjasnia roznice¢
miedzy wzorem
empirycznym

Uczen:

wyjasnia pojecia
liczba Avogadra i
stata Avogadra
wykonuje
obliczenia
zwigzane z
pojeciami: mol,
masa molowa,
objetos¢ molowa
gazow, liczba
Avogadra

(o wigkszym
stopniu trudnosci)
wykonuje
obliczenia
zwigzane z
poje¢ciami stosunku

Uczen:

— poréwnuje gestosci
réznych gazéw na
podstawie znajomosci ich
mas molowych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne
dotyczace mas
molowych, objetosci
molowych, liczby
czasteczek w reakcji po
zmieszaniu reagentow w
stosunku
stechiometrycznym (o
znacznym stopniu
trudnosci)

Uczen:
— wykonuje obliczenia

stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objetosci
molowych, liczby czasteczek
oraz niestechiometrycznych
ilo$ci substratow i
produktéw (o znacznym
stopniu trudnosci)

wykonuje obliczenia
pozwalajace ustali¢, w jakim
stosunku zostaty zmieszane
substraty poddane
analogicznej reakcji na
podstawie tacznej ilosci
zuzytego reagenta i tacznej
ilo$ci powstatego produktu




zZwigzane z prawem
zachowania masy

a wzorem
rzeczywistym
wyjasnia, na czym
polegaja obliczenia
stechiometryczne
interpretuje rownania
reakcji chemicznych na
sposob czasteczkowy,
molowy, ilo§ciowo w
masach molowych,
ilo§ciowo

w objetosciach
molowych (gazy) oraz
iloSciowo w liczbach
czasteczek

projektuje
doswiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy
wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne
zZwigzane z masg
molowa oraz objetoscia
molowa substratow

i produktow reakcji
chemicznej

atomowego,
masowego

i procentowego
pierwiastkow w
zwigzku
chemicznym
wykonuje
obliczenia
zwigzane z
prawem statosci
sktadu

oblicza sktad
procentowy
zwiazkow
chemicznych
rozwigzuje proste
zadania zwigzane z
ustaleniem wzorow
elementarnych i
rzeczywistych
zwigzkoéw
chemicznych

4. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia




Ocena

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo

Ocena celujaca

dopuszczajaca dobra [1+2+3+4+5]
[ [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojgcie — oblicza zgodnie z — przewiduje typowe — okresla stopnie — zapisuje rOwnania
stopien utlenienia regutami stopnie stopnie utlenienia utlenienia reakcji kwasow
pierwiastka utlenienia pierwiastkow pierwiastkow pierwiastkow utleniajacych
chemicznego w zwigzkach chemicznych na chemicznych z metalami

— wymienia reguty chemicznych i jonach podstawie konfiguracji w czasteczkach i szlachetnymi i ustala
obliczania stopni — wymienia przyktady elektronowej ich atomow jonach ztozonych wspotczynniki
utlenienia reakcji redoks oraz — analizuje rownania — analizuje szereg stechiometryczne
pierwiastkow w wskazuje w nich reakcji chemicznych i aktywnos$ci metali i metoda bilansu
zwigzkach utleniacz, reduktor, okresla, ktore z nich sa przewiduje przebieg elektronowego
chemicznych proces utleniania i proces reakcjami redoks reakcji chemicznych | — analizuje szereg

— okresla stopnie redukcji — projektuje i réznych metali z , aktywnosci metali i
utlenienia — dobiera wspolczynniki przeprowadza kwasami przewiduje przebieg
pierwiastkow w stechiometryczne metoda doswiadczenie — zapisuje roOwnania reakcji chemicznych
prostych zwiazkach bilansu elektronowego chemiczne Reakcje reakcji zachodzacych roéznych metali z woda
chemicznych w prostych rownaniach wybranych metali na elektrodach (na i solami

— definiuje pojecia:
reakcja utleniania-
redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja

— zapisuje proste
schematy bilansu
elektronowego

— wskazuje w prostych
reakcjach redoks
utleniacz, reduktor,

reakcji redoks

— wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z
rud z zastosowaniem
reakcji redoks

— wyjasnia pojecia szereg
aktywnosci metali i
reakcja
dysproporcjonowania

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Poréwnanie

z roztworami kwasu
azotowego(V) —
stezonym
i rozcienczonym

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali
z roztworami kwasu
siarkowego(VI) —

katodzie i anodzie)
ogniwa
galwanicznego o
danym schemacie

— na podstawie
wynikoéw
doswiadczenia
omawia wpltyw
réznych czynnikow
na szybko$¢ procesu

— projektuje,

przeprowadza i
analizuje wyniki
doswiadczenia
Badanie dziatania
ogniwa galwanicznego

— wyszukuje,

porzadkuje, porownuje
i prezentuje
informacje na temat
budowy i zasady




proces utleniania i
proces redukcji
okresla etapy
ustalania
wspotezynnikow
stechiometrycznych
w réwnaniach reakcji
redoks

wymienia
najwazniejsze
reduktory stosowane
w przemysle
wyjasnia poj¢cia:
ogniwo galwaniczne,
pologniwo, elektroda,
katoda, anoda, klucz
elektrolityczny, SEM
odczytuje schemat
ogniwa
galwanicznego
ustala znaki elektrod
W ogniwie
galwanicznym
wyjasnia pojecie
potencjal elektrody
(potencjat potogniwa)
wyjasnia pojecie
standardowa
(normalna) elektroda
wodorowa

aktywnosci chemicznej
zelaza, miedzi i wapnia
oraz zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
zapisuje rOwnania reakcji
rozcienczonych i
stezonych roztworow
kwasow: azotowego(V)
i siarkowego(VI) z Al,
Fe, Cu, Ag

analizuje informacje
wynikajace z potozenia
metali w szeregu
elektrochemicznym
podaje zasade dziatania
ogniwa galwanicznego
dokonuje podziatu ogniw
na odwracalne i
nieodwracalne

definiuje pojecia
potencjal standardowy
pologniwa i szereg
elektrochemiczny metali
opisuje budowg i
dziatanie zrédet pradu
statego

projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie
wplywu roznych

stezonym

i rozcienczonym

dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego
w réwnaniach reakcji
redoks, w tym w
reakcjach
dysproporcjonowania
okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie
wolnym lub w
zwigzkach chemicznych
moga by¢ utleniaczami,
a ktore reduktorami
oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na
podstawie
standardowych
potencjatéw potogniw, z
ktorych jest ono
zbudowane

omawia zjawisko
pasywacji glinu i
wynikajace z niego
zastosowania glinu

korozji
elektrochemicznej

dziatania ogniwa
Daniella

wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
1 prezezntuje
informacje na temat
zastosowania reakcji
redoks w przemysle
wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
i prezentuje
informacje na temat
rownan reakcji
chemicznych
zachodzacych

w ogniwie Daniella
wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
1 prezentuje
informacje na temat
korozji i na ich
podstawie zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji dotyczace
korozji
elektrochemicznej
wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
i prezentuje
informacje na temat




n

— wyjasnia pojecie czynnikow na szybkosé metod zabezpieczenia
szereg korozji elektrochemicznej metali przed korozja
elektrochemiczny — wyszukuje,
metali porzadkuje, poréwnuje

- i prezentuje

informacje na temat
procesu korozji
chemicznej oraz
korozji
elektrochemicznej
metali
. Roztwory
. Ocena Celujaca
Ocena dopuszczajaca Ocena dobra Ocena bardzo dobra
1] dostateczna [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
[1+2]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojgcia: roztwor, | — wymienia — wyjasnia roznice — wymienia sposoby — opisuje tworzenie si¢
mieszanina jednorodna, przyktady miedzy otrzymywania emulsji
mieszanina niejednorodna, roztworow o rozpuszczalno$cia roztwordw nasyconych | — projektuje, wykonuje
rozpuszczalnik, substancja ré6znym stanie a szybkoscig Z T0ZtWOrOw oraz opisuje wyniki
rozpuszczana, roztwor skupienia rozpuszczania nienasyconych i doswiadczenia
wlasciwy, roztwor ciekly, rozpuszczalnika substancji odwrotnie, korzystajac Rozdzielanie
roztwor staty, roztwor i substancji — analizuje wykresy z wykresow sktadnikow mieszaniny
gazowy, zawiesina, roztwor rozpuszczanej rozpuszczalno$ci rozpuszczalno$ci Jjednorodnej barwnikow
nasycony, roztwor — omawia sposoby roznych substancji substancji roslinnych metodg
nienasycony, roztwor rozdzielania — dobiera metody — wykonuje odpowiednie chromatografii
przesycony, rozpuszczanie, roztworéw rozdzielania mieszanin obliczenia chemiczne, bibutowej
rozpuszczalnosé, wilasciwych jednorodnych na a nastepnie sporzadza | — projektuje,
krystalizacja (substancji statych sktadniki, biorac pod roztwory o okre§lonym przeprowadza oraz




wymienia metody
rozdzielania na sktadniki
mieszanin niejednorodnych
1 jednorodnych

sporzadza wodne roztwory
substancji

wymienia czynniki
przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w
wodzie

wymienia przyktady
roztwordéw znanych z zycia
codziennego

odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci
informacje na temat
wybranej substancji
definiuje pojecia stgzenie
procentowe 1 stezenie
molowe

wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami
Stezenie procentowe 1
stezenie molowe

w cieczach, cieczy
w cieczach) na
sktadniki
wyjasnia proces
rozpuszczania
substancji w
wodzie
wyjasnia réznice
mig¢dzy
rozpuszczaniem
a roztwarzaniem
sprawdza
doswiadczalnie
wplyw réznych
czynnik6w na
szybkos¢
rozpuszczania
substancji
wyjasnia proces
krystalizacji
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Rozdzielanie
sktadnikow
mieszaniny
niejednorodnej
metodq sqczenia

(filtracji)

uwage roznice we
wlasciwosciach
sktadnikow mieszanin
sporzadza roztwor
nasycony

i nienasycony
wybranej substancji w
okreslone;j
temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej
substancji

wykonuje obliczenia
zwigzane z poj¢ciami
Stgzenie procentowe i
stezenie molowe,

z uwzglednieniem
gestosci roztworu
projektuje
doswiadczenie
Sporzgdzanie
roztworu

o okreslonym stezeniu
procentowym
projektuje
doswiadczenie
Sporzqdzanie
roztworu

o0 okreslonym stezeniu
procentowym

stezeniu procentowym
i molowym,
zachowujac poprawng
kolejnos¢
wykonywanych
czynnosci

przelicza stgzenia
procentowych na
molowe 1 odwrotnie
przelicza stgzenia
roztworu na
rozpuszczalno$é i
odwrotnie

opisuje wyniki
doswiadczenia
Rozdzielanie mieszaniny
Jjednorodnej metodg
ekstrakcji ciecz—ciecz
wykonuje obliczenia
zwigzane z
przygotowaniem,
rozcienczaniem,
zatgzaniem i
mieszaniem roztworow
o wysokim stopniu
trudnosci, np.
wymagajace
wykorzystania wiedzy
dotyczacej stechiometrii
reakcji




— podaje zasady
postepowania
podczas
sporzadzanie
roztworow o
okreslonym
stezeniu
procentowym
i molowym

— rozwigzuje zadanie
zZwigzane
z zat¢zaniem i
rozcienczaniem
roztworow

— oblicza st¢zenie
procentowe lub
molowe roztworu
otrzymanego przez
zmieszanie dwdch
roztworéw o réoznych
stezeniach

6. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

[ (Tabela sformatowana

reakcja odwracalna,
reakcja
nieodwracalna

na mocne i stabe

— wyjasnia przebieg
dysocjacji kwasow
wieloprotonowych

elektrycznego i zmiany
barwy wskaznikow
kwasowo-
-zasadowych w

jonowej kwasow, zasad
i soli z uwzglednieniem
dysocjacji
wielostopniowej

doplf:;?zl:jqca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra [10 -:ezni geiuiaf 2;]
] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— wyjasnia poj¢cia: — wyjasnia kryterium — projektuje i — wyjasnia proces — wyjasnia przebieg
dysocjacja podziatu substancji na przeprowadza dysocjacji jonowej z dysocjacji zasad
elektrolityczna, elektrolity doswiadczenie uwzglednieniem roli wielowodorotlenowych
elektrolity i nieelektrolity chemiczne Badanie wody w tym procesie — wyszukuje, porzadkuje,

1 nieelektrolity — wyjasnia kryterium zjawiska — zapisuje rOwnania poréwnuje i prezentuje
— definiuje pojecia podziatu elektrolitow przewodzenia prgdu reakcji dysocjacji informacje na temat zrodet

zanieczyszczen gleby, ich
skutkow oraz sposobow
ochrony gleby przed
degradacja




zapisuje proste
rownania dysocjacji
jonowej elektrolitow
1 podaje nazwy
powstajacych jonow
definiuje pojecie
stopien dysocjacji
elektrolitycznej
zapisuje wzor na
obliczanie stopnia
dysocjacji
elektrolitycznej
wyjasnia pojecia
mocne elektrolity,
stabe elektrolity
wymienia przyktady
elektrolitow
mocnych i stabych
zapisuje ogblne
réwnanie dysocjacji
kwasow, zasad i soli
wyjasnia sposob
dysocjacji kwasow,
zasad i soli
wyjasnia pojegcia:
odczyn roztworu,
wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH
wymienia
podstawowe

wyjasnia rolg
czasteczek wody jako
dipoli w procesie
dysocjacji
elektrolitycznej
zapisuje rOwnania
reakcji dysocjacji
jonowej kwasow,
zasad i soli bez
uwzgledniania
dysocjacji
wielostopniowe;j
poréwnuje moc
elektrolitbw na
podstawie warto$ci
ich statych dysocjacji
wymienia przyklady
reakcji odwracalnych
i nieodwracalnych
wyznacza pH
roztworow z uzyciem
wskaznikow
kwasowo-
zasadowych oraz
okresla ich odczyn
oblicza pH i pOH na
podstawie znanych
stezen molowych
jonéw H*i OH™ i
odwrotnie

wodnych roztworach
roznych zwigzkow
chemicznych oraz
dokonuje podziatu
substancji na
elektrolity i
nieelektrolity
wyjasnia przebieg
dysocjacji kwasow
wieloprotonowych
zapisuje rownania
reakcji dysocjacji
jonowej kwasow,
zasad i soli,
uwzgledniajac
dysocjacje stopniowg
niektorych kwasow
wykonuje obliczenia
chemiczne z
zastosowaniem
pojecia stopien
dysocjacji

wymienia czynniki
wplywajace na
wartos$¢ stopnia
dysocjacji
elektrolitycznej
wyjasnia wielkos¢
stopnia dysocjacji dla
elektrolitow

wyjasnia przyczyng
kwasowego odczynu
roztworéw kwasow
oraz zasadowego
odczynu roztworow
wodorotlenkow;
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych

analizuje zalezno$¢
stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu i
stezenia roztworu
wykonuje obliczenia
chemiczne, korzystajac
z definicji stopnia
dysocjacji

ustala sktad ilosciowy
roztworéw elektrolitow
wyjasnia zalezno$¢
migdzy pH a iloczynem
jonowym wody
postuguje si¢ pojeciem
pH w odniesieniu do
odczynu roztworu i
stgzenia jonow H*

i OH-

omawia istote reakcji
zoboj¢tniania i stracania
osaddw oraz

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
dziatania lekow
neutralizujacych nadmiar
kwasu w zotadku
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat sktadu
nawozow naturalnych i
sztucznych oraz klasyfikuje
je pod katem zawartos$ci
pierwiastkow.
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowan reakcji
zobojetniania

wykonuje obliczenia z
wykorzystaniem pojec:
stopien dysocjacji, pH i
pOH o wyzszym stopniu
trudnos$ci




wskazniki kwasowo-
zasadowe (pH) i
omawia ich
zastosowania
wyjasnia, co to jest
skala pH i w jaki
sposéb mozna z niej
korzystac

opisuje, czym sg
wiasciwosci
sorpcyjne gleby oraz
co to jest odczyn
gleby

wyjasnia, na czym
polega reakcja
zoboje¢tniania i
reakcja stragcania
osadow oraz zapisuje
odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych w
postaci
czasteczkowej
wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w
wodzie zwigzki
chemiczne trudno
rozpuszczalne

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Badanie odczynu i pH
roztworow kwasu,
zasady i soli

opisuje znaczenie
wiasciwosci
sorpcyjnych i
odczynu gleby oraz
wptyw pH gleby na
wzrost wybranych
ro$lin

zapisuje rownania
reakcji zobojetniania
W postaci
czasteczkowej i
jonowej i skroconego
zapisu jonowego
analizuje tabelg
rozpuszczalnosci soli
1 wodorotlenkow w
wodzie pod katem
mozliwosci
przeprowadzenia
reakcji stracania
osadoéw

zapisuje rOwnania
reakcji stracania
osadow w postaci

dysocjujacych
stopniowo
poréwnuje
przewodnictwo
elektryczne
roztwordw roéznych
kwasow o takich
samych stezeniach

i interpretuje wyniki
doswiadczen
chemicznych
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Badanie wiasciwosci
sorpcyjnych gleby
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne Badanie
odczynu gleby
opisuje wptyw pH
gleby na rozwoj roslin
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie soli
przez dziatanie
kwasem na
wodorotlenek

— projektuje

doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorosoli przez
dzialanie kwasem na
zasade

projektuje
doswiadczenie
chemiczne
Otrzymywanie osadow
praktycznie
nierozpuszczalnych soli
i wodorotlenkow




|

czasteczkowej,
jonowej i skroconego
zapisu jonowego

— bada przebieg reakcji
zoboj¢tniania z
uzyciem wskaznikow
kwasowo-
-zasadowych

— wymienia sposoby
otrzymywania
wodorosoli oraz
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych

. Efekty energetyczne i szybkos$¢ reakcji chemicznych

Ocena
dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojegcia:
uktad, otoczenie,
energia wewnetrzna
uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja
egzotermiczna,
reakcja
endotermiczna,
proces
endoenergetyczny,
proces
egzoenergetyczny

Uczen:
— wyjasnia pojecia: uklad,

otoczenie, energia
wewnetrzna uktadu,
efekt cieplny reakcji,
reakcja egzotermiczna,
reakcja endotermiczna,
proces
egzoenergetyczny,
proces
endoenergetyczny,
cieplo, energia
catkowita uktadu

Uczen:
— przeprowadza reakcje

bedace przyktadami
procesow
egzoenergetycznych

i endoenergetycznych
oraz wyjasnia istote
zachodzacych procesow
projektuje
dos$wiadczenie
Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w
wodzie

Uczen:
— wyjasnia pojgcie

entalpia uktadu
kwalifikuje podane
przyktady reakcji
chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych
(AH <0) lub
endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie
réznicy entalpii
substratow i produktow
udowadnia zaleznos¢
miedzy rodzajem

Uczen:

— projektuje,
przeprowadza i
omawia wyniki
doswiadczenia
chemicznego Reakcja
wodoroweglanu sodu
z kwasem octowym

— wyjasnia roznice
miedzy procesem
endotermicznym a
endoenergetycznym
(analogicznie migdzy




definiuje pojecia:
energia aktywacji,
entalpia, szybkos¢
reakcji chemicznej,
kataliza, katalizator
wymienia czynniki
wplywajace na
szybkos¢ reakcji
chemicznej
definiuje pojecie
katalizator
wymienia rodzaje
katalizy

wymienia przyktady
reakcji endo- i
egzoenergetycznych
okresla efekt
energetyczny reakcji
chemicznej na
podstawie warto$ci
entalpii

konstruuje wykres
energetyczny reakcji
chemicznej

omawia wpltyw r6znych
czynnikow na szybko$¢
reakcji chemicznej
projektuje
doswiadczenie
chemiczne Wphw
rozdrobnienia na
szybkos¢ reakcji
chemicznej
projektuje
doswiadczenie
chemiczne Wplyw
stezenia substratu na
szybkos¢ reakcji
chemicznej
projektuje
dos$wiadczenie
chemiczne Wplyw

projektuje
doswiadczenie
chemiczne
Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w
wodzie

projektuje
dos$wiadczenie
chemiczne Reakcja
magnezu z kwasem
chlorowodorowym
wyjasnia pojecia
szybkos¢ reakcji
chemicznej 1 energia
aktywacji

projektuje
doswiadczenie
chemiczne Katalityczny
rozktad nadtlenku
wodoru

wyjasnia, co to sa
inhibitory, oraz
wyszukuje ich
przyktady

wyjasnia rdznicg
miedzy katalizatorem a
inhibitorem

rysuje wykres zmian
stezenia substratow i
produktéw oraz

reakcji chemicznej

a zasobem energii
wewngtrznej substratow
i produktow

udowadnia wptyw
temperatury, stezenia
substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora
na szybkos$¢ wybranych
reakcji chemicznych,
przeprowadzajac
odpowiednie
doswiadczenia
chemiczne

egzotermicznym a
egzoenergetycznym)
wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje i
prezentuje informacje
na temat roli
katalizatorow

W procesie
oczyszczania spalin
krytycznie analizuje
wyniki doswiadczen




temperatury na szybkosé szybkosci reakcji

reakcji chemicznej chemicznej w funkc;ji
— definiuje pojecie czasu

inhibitor

Ocene celujgca otrzymuje uczen, ktoéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu
trudnosci.



